
Силабус навчальної дисципліни

Дослідження і проектування пристроїв на ПЛІС

1. Загальна інформація
Спеціальність G5 Електроніка, електронні комунікації,

приладобудування та радіотехніка
Освітня
програма

Інженерія електронних систем

Рівень вищої
освіти

магістр

Мова навчання українська
Форма здобуття
освіти

денна

Статус
навчальної
дисципліни

обов’язкова

Курс (рік
навчання)

1

Семестр денна — 1
Обсяг
навчальної
дисципліни

денна — 6 кред. ECTS, 180 годин

Розподіл за
видами занять та
годинами
навчання

види денна
форма

заочна
форма

лекції 30 —
практичні
заняття /
семінарські
заняття

—

лабораторні
заняття

30 —

самостійна
робота

120 —



Форма
підсумкового
контролю

екзамен

Кафедра Кафедра комп'ютерної інженерії та електроніки
Викладач (-і) Грига Володимир Михайлович
Контактний
телефон
викладача

0342596007

E-mail викладача volodymyr.hryha@cnu.edu.ua
Посилання на
сайт
дистанційного
навчання

https://d-learn.pnu.edu.ua

Консультації Згідно графіку консультацій
2. Мета навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни є: Метою дисципліни є формування знань і
навичок з проектування електронних пристроїв на базі ПЛІС з використанням
мов опису апаратних засобів та автоматизованих систем проектування,
моделювання їх роботи, дослідження системних характеристик, тестування
та впровадження у галузі електроніки. Метою дисципліни є формування знань
і навичок щодо основних принципів проектування цифрових пристроїв на
ПЛІС, з використанням автоматизованої системи проектування Vivado і
мови опису апаратних засобів VHDL, а також моделювання, синтезу,
імплементації та програмування за допомогою відлагоджувальної плати
Nexys 4DDR.

3. Тематика навчальної дисципліни
Тема 1. Ознайомлення із програмовними логічними
мікросхемами. Програмовні логічні інтегральні
схеми (ПЛІС). Основи побудови структур простих
ПЛІС. Прості програмовані схеми. Програмовні
логічні матриці (ПЛМ). Програмована матрична
логіка (ПМЛ).
Тема 2. Класифікація ПЛІС за архітектурою.
Функціональні блоки і системи комутації ПЛІС.
Структура ПЛІС. Класичні архітектури ПЛІС. Огляд
серій мікросхем ПЛІС відомих компаній виробників
(AMD/Xilinx, Altera/Intel, Microchip, Lattice).
Тема 3. Особливості систем автоматизації
проектування схем на основі ПЛІС. Структура
САПР ПЛІС. Функціональне призначення основних
складових частин. Порівняльна характеристика
САПР ПЛІС провідних фірм. Критерії вибору
засобів проектування.
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Тема 4. Базові поняття процесу проектування ПЛІС.
Фактори які впливають на методику проектування
електронних пристроїв. Області застосування ІС
різних типів. Реалізація цифрових компонентів на
ПЛІС. Функціональне та часове моделювання
проекту. RTL-аналіз, синтез та імплементація
проекту. Завантаження проекту. Розроблення
простого проекту.
Тема 5.Мова опису апаратури VHDL і особливості її
застосування для комп’ютерної симуляції та синтезу
реальних електронних систем. Базові поняття,
структура та відмінності мов Verilog та VHDL.
Сигнали у VHDL: класи сигналів, прості одиничні
сигнали та вектори, зовнішні сигнали. Поведінковий
та структурний опис у VHDL. Засоби мови VHDL
(вирази, оператори, присвоєння). Створення
комбінаційних пристроїв на базі ПЛІС.
Тема 6. Поведінковий підхід до програмування
апаратури мовами опису апаратних засобів. Основи
поведінкового опису: змінні та параметри, складні
оператори, завдання та функції. Cинтез проєкту.
Створення послідовнісних пристроїв на базі ПЛІС.
Тема 7. Загальна характеристика цифрових
автоматів. Поняття автомата, принцип роботи
автомата. Класифікація і характеристика автоматів.
Проєктування, аналіз та діагностика роботи
цифрових автоматів. Математична модель
цифрового автомата. Автомати Мілі і Мура. Закони
функціонування автоматів Мілі і Мура.
Тема 8. Конвеєризація та паралелізм для підвищення
швидкодіїю. Просторове та часове розгортання
обчислень. Балансування конвеєрів, затримки,
оптимізація критичного шляху.
Тема 9. Проектування операційних пристроїв на базі
ПЛІС. Реалізація арифметико-логічного пристрою.
Типи АЛП. Прості та складні операції АЛП.
Тема 10. Приклади проектування пристроїв пам'яті
на базі ПЛІС. Реалізація модулів пам’яті в ПЛІС.
Пам’ять з адресним доступом. Пам’ять з послідовним доступом. Пам’ять з
асоціативним
доступом. Багатопортова пам’ять. Сортувальна
пам’ять.
Тема 11. Розробка енергоефективних та
маловідходних систем на ПЛІС. Динамічна та
статична потужність. Clock Gating, Power Gating,
керування напругою, оптимальне використання
ресурсів кристалa.



Тема 12. Цифрова обробка сигналів (DSP) на
ПЛІС.Реалізація цифрових фільтрів, алгоритмів
ШПФ, CORDIC, використання вбудованих
аппаратних DSP-макросів.
Тема 13. Створення тестових стендів (Testbench),
покриття коду (Code Coverage), використання
штучного інтелекту для автогенерації тестів.
Тема 14. Загальні принципи побудови та розробки
реконфігуровних структур на базі ПЛІС. Структурна
схема організації IRL. Апаратні об’єкти. Існуючі
досягнення та проблеми. Методи створення
програмних моделей процесорів для
реконфігуровних прискорювачів.
Тема 15. Захист інтелектуальної власності, розробка
IP-ядер та стартап-проектів. Упаковка власних IPCores, захист патентних прав,
комерціалізація
розробок та створення бізнес-моделі проекту

4. Система оцінювання навчальної дисципліни
Загальна система
оцінювання
навчальної
дисципліни

Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти
здійснюється відповідно до Положення про організацію
освітнього процесу та розробку основних документів з
організації освітнього процесу в Карпатському
національному університеті імені Василя Стефаника
(https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2023/09/polozhennia-pro-
orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu-ta-rozrobku-osnovnykh-
dokumentiv-z-orhanizatsii-osvitnoho-protsesu.pdf). Кожен
вид роботи оцінюється за 100-бальною шкалою.
Отриманий бал в електронному журналі автоматично
перераховується у підсумкову оцінку з урахуванням ваги
цього виду роботи (множиться на відповідний ваговий
коефіцієнт).

Вага оцінювання
форм поточного
контролю

лекції
практичні /
семінарські
лабораторні 30
індивідуальне
завдання
колоквіум
самостійна
робота

20

Вага оцінювання
форм
підсумкового
контролю

екзамен 50
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5. Політика навчальної дисципліни
Академічна доброчесність. Викладання навчальної дисципліни та взаємодія зі
здобувачами ґрунтуються на принципах академічної доброчесності відповідно
до чинних нормативних документів Карпатського національного університету
імені Василя Стефаника:

Кодекс академічної доброчесності Карпатського національного
університету імені Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2026/08/kodeks-akademichnoi-dobrochesnostii-
karpatskoho-natsionalnoho-universytetu-imeni-vasylia-stefanyka.pdf)
Кодекс честі Карпатського національного університету імені Василя
Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2024/02/34-04-kodeksu-chesti-prykarpatskoho-
natsionalnoho-universytetu-imeni-vasylia-stefanyka.pdf)
Положення про систему забезпечення академічної доброчесності
Карпатського національного університету імені Василя Стефаника
(https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2024/02/34-05-
polozhennia-pro-zapobihannia-akademichnomu-plahiatu.pdf)
Положення про порядок розгляду повідомлень про порушення
академічної доброчесності, застосування заходів реагування та
оскарження Карпатського національного університету імені Василя
Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2023/11/34-06_2022-polozhennia-pro-zapobihannia-
akademichnomu-plahiatu-ta-inshym-porushenniam-akademichnoi-
dobrochesnosti-1.pdf)
Процедура забезпечення дотримання академічної доброчесності
Карпатського національного університету імені Василя Стефаника
(https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2024/05/pr.01.1.1-
08_2024-protsedura_8_universytet.pdf)
Положення про політику відповідального використання технологій
штучного інтелекту (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2025/09/25-022025-polozhennia-pro-polityku-
vidpovidalnoho-vykorystannia-tekhnolohij-shi.pdf)

Відвідування занять. Організація освітнього процесу здійснюється відповідно
до Положення про організацію освітнього процесу та розробку основних
документів з організації освітнього процесу в Карпатському національному
університеті імені Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2023/09/polozhennia-pro-orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu-
ta-rozrobku-osnovnykh-dokumentiv-z-orhanizatsii-osvitnoho-protsesu.pdf).
Неформальна освіта. Визнання результатів навчання, здобутих шляхом
неформальної освіти, здійснюється відповідно до Положення про визнання
результатів навчання, здобутих шляхом неформальної освіти в Карпатському
національному університеті імені Василя Стефаника
(https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2023/05/02-07.33_2022-
polozhennia-pro-vyznannia-rezultativ-navchannia-zdobutykh-shliakhom-
neformalnoi-osvity-v-prykarpatskomu-natsionalnomu-universyteti-imeni-vasylia-
stefanyka.pdf).
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