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2. Мета навчальної дисципліни

Метою навчальної дисципліни є: Метою курсу є - формування у студентів-магістрів
сучасні практично-прикладних уявлень та знань, спрямованих на удосконалення науково-
дослідницьких інтересів та навичок. Курс покликаний розвивати інтерес студентів-
магістрів до науково-дослідницької діяльності, зокрема, підготовки магістерських робіт
в сфері інженерії електронних систем на основі інтегральних схем та її прикладних
аспектів зі створення і комп’ютерних досліджень, моделювання, проектування і
програмування електронних пристроїв і систем на основі сучасних систем
автоматизованого проектування і моделювання (САПР).

3. Тематика навчальної дисципліни
Тема 1. Еволюція КМОН-технологій. Границі масштабування транзисторів (закон Мура).
Короткоканальні ефекти (SCE), витікання через затвор, ефект гарячих носіїв. Перехід від
планарних структур до тривимірних: FinFET та GAAFET (Gate-All-Around / Nanosheet).
Технологія EUV-літографії.
Тема 2. Перехід від планарних структур ІС до тривимірних: FinFET та GAAFET (Gate-All-
Around / Nanosheet). Технологія EUV-літографії.
Тема 3. Технологічні методи формування КНІ-структур (Smart Cut, SIMOX). Фізика КНІ-
транзисторів. Частково збіднені (PD-SOI) та повністю збіднені (FD-SOI) транзистори.
Математичне та комп'ютерне моделювання короткоканальних ефектів у суб-10 нм КМОН
структурах
o Тема 4. Огляд нових видань в галузі інженерії електронних систем у науковій періодиці
України. Огляд сучасних зарубіжних видань з галузі інженерії електронних системи// Сайт
Національної бібліотеки ім. В.Вернадського http://www.nbuv.gov.ua/
o Тема 5. Обґрунтування вибору теми магістерського дослідження. Аналіз наукової
літератури. Визначення новизни. Формулювання об’єкта та предмета дослідження
(обговорення магістерських робіт студентів. Постановка мети і завдань у науковій роботі.
Визначення власної дослідницької методології у магістерській роботі. Ілюстрування теми
у презентації. Структура висновків. Написання анотації та визначення ключових слів.
Тема 6. Структура наукової статті. Обговорення тем наукових статей на основі
студентських магістерських робіт. Принципи наукової бібліографії. Огляд авторефератів з
галузі інженерії електронних систем Сайт Національної бііібліотеки В.Вернадського
http://www.nbuv.gov.ua/
Тема 7. • Переваги КНІ КМОН: мінімізація паразитних ємностей, відсутність ефекту
защіпки (latch-up), робота при наднизьких напругах живлення. Проблеми тепловиділення
та динамічного керування живленням (DVFS) у щільних кристалах
Тема 8. Структура патенту України на винахід. Обговорення структури патенту і
написання. Аналіз прогнозованої новизни.
Аналоги і прототипи патенту. Формула патенту. Структура тез і матеріалів наукових
конференцій. Шаблони підготовки матеріалів на конференцію. Презентація матеріалів
доповіді на конференції. Посилання на літературні джерела.
Тема 9. Проектування високочастотних (RF/Microwave) аналогових блоків на базі КНІ
КМОН для систем зв'язку 5G/6G
Тема 10. Температурні залежності
рухливості носіїв та порогової напруги. Частотні обмеження КМОН-структур Компоненти
енергоспоживання в цифрових КМОН ІС: динамічна потужність, струми короткого
замикання під час перемикання, статична потужність — підпорогові струми витоку,
тунелювання через затвор.
Температурні залежності.



Тема 11. Науко-метричні бази даних. Цитування в журналах із науко метричної бази
даних. Публікації і h-індекси авторів. Приклади на конкретних авторах. Аналіз інформації
про авторів в науко метричній базі SCOPUS. •
Технології та комп’ютерні програми створення мультимедійних, слайдових та 3D –
презентацій. Особливості створення мультимедійних презентацій. Структурна організація
презентацій
науково-дослідних робіт.
Тема12. Схемотехнічний аналіз статичної та динамічної потужності кільцевого генератора
(Ring Oscillator). Проведення температурного свайпу
Тема 13. Організація наукових досліджень з використанням хмарних технологій
Дискусійне обговорення магістерських робіт студентів
Тема 14. Основи використання інформаційних технологій при виконанні наукової роботи.
Тенденції розвитку інформаційних технологій. Цифрова трансформація суспільства та
освіти. Використання
інформаційних технологій в наукових дослідженнях.
Тема 15. Інформаційні технології у глобальних комп’ютерних мережах. Програми для
наукової роботи в Інтернеті. Використання хмарних сервісів для колективної наукової
роботи. Методи і засоби захисту інформації
Тема 16. Автоматизована система MicroWind як інструмент дослідження
мікроелектронних пристроїв і структур для ІС обчислювальної техніки.
Тема 17 Тенденції розвитку інформаційних методів та засобів комп’ютерної діагностики
електронних пристроїв і систем. Використання засобів комп ютерної інженерії в наукових
дослідженнях. Приклади апаратно-програмних засобів
сучасної компютерної діагностики.
Тема 18. Технології зберігання, пошуку, сортування інформації в наукових дослідженнях,
програмні засоби створення баз даних. Особливості зберігання, пошуку та сортування
інформації. Проектування бази даних результатів наукових
досліджень.
Тема 19. Застосування статистичного аналізу в наукових дослідженнях,
комп’ютерні програми статистичної обробки даних
Тема 20. Концепція Інтернету речей в інженерії електронних систем. Тенденції розвитку
комп’ютерно-нтегрованих технологій в концепції Інтернету речей.
Тема 21. Основні технології та пристрої Інтернету речей в інженерій електронних систем.
Проведення наукових досліджень з використанням концепції Інтернету речей, штучного
інтелекту(ШІ).
Тема 22. Можливості і перспективи створення комп’ютерно-програмованих пристроїв на
основі Arduino.
Наукові аспекти досліджень і створення нових пристроїв.
Тема 23. Можливості і перспективи створення сенсорних та аналітичних мікросистем-на-
кристалі з використанням методів комп’ютерної інженерії. Наукові аспекти досліджень.



4. Система оцінювання навчальної дисципліни
Загальна система
оцінювання
навчальної
дисципліни

Оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти
здійснюється відповідно до Положення про організацію освітнього
процесу та розробку основних документів з організації освітнього
процесу в Карпатському національному університеті імені Василя
Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2023/09/polozhennia-pro-orhanizatsiiu-
osvitnoho-protsesu-ta-rozrobku-osnovnykh-dokumentiv-z-orhanizatsii-
osvitnoho-protsesu.pdf). Кожен вид роботи оцінюється за 100-
бальною шкалою. Отриманий бал в електронному журналі
автоматично перераховується у підсумкову оцінку з урахуванням
ваги цього виду роботи (множиться на відповідний ваговий
коефіцієнт).

Вага оцінювання
форм поточного
контролю

лекції
практичні /
семінарські

70

лабораторні
індивідуальне
завдання
колоквіум
самостійна робота 30

Вага оцінювання
форм підсумкового
контролю

залік

5. Політика навчальної дисципліни
Академічна доброчесність. Викладання навчальної дисципліни та взаємодія зі
здобувачами ґрунтуються на принципах академічної доброчесності відповідно до чинних
нормативних документів Карпатського національного університету імені Василя
Стефаника:

Кодекс академічної доброчесності Карпатського національного університету імені
Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2026/08/kodeks-akademichnoi-dobrochesnostii-karpatskoho-
natsionalnoho-universytetu-imeni-vasylia-stefanyka.pdf)
Кодекс честі Карпатського національного університету імені Василя Стефаника
(https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2024/02/34-04-kodeksu-chesti-
prykarpatskoho-natsionalnoho-universytetu-imeni-vasylia-stefanyka.pdf)
Положення про систему забезпечення академічної доброчесності Карпатського
національного університету імені Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2024/02/34-05-polozhennia-pro-zapobihannia-akademichnomu-
plahiatu.pdf)
Положення про порядок розгляду повідомлень про порушення академічної
доброчесності, застосування заходів реагування та оскарження Карпатського
національного університету імені Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2023/11/34-06_2022-polozhennia-pro-zapobihannia-
akademichnomu-plahiatu-ta-inshym-porushenniam-akademichnoi-dobrochesnosti-1.pdf)
Процедура забезпечення дотримання академічної доброчесності Карпатського
національного університету імені Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-
content/uploads/sites/24/2024/05/pr.01.1.1-08_2024-protsedura_8_universytet.pdf)
Положення про політику відповідального використання технологій штучного
інтелекту (https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2025/09/25-022025-
polozhennia-pro-polityku-vidpovidalnoho-vykorystannia-tekhnolohij-shi.pdf)
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Відвідування занять. Організація освітнього процесу здійснюється відповідно до
Положення про організацію освітнього процесу та розробку основних документів з
організації освітнього процесу в Карпатському національному університеті імені Василя
Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2023/09/polozhennia-pro-
orhanizatsiiu-osvitnoho-protsesu-ta-rozrobku-osnovnykh-dokumentiv-z-orhanizatsii-osvitnoho-
protsesu.pdf).
Неформальна освіта. Визнання результатів навчання, здобутих шляхом неформальної
освіти, здійснюється відповідно до Положення про визнання результатів навчання,
здобутих шляхом неформальної освіти в Карпатському національному університеті імені
Василя Стефаника (https://efund.cnu.edu.ua/wp-content/uploads/sites/24/2023/05/02-
07.33_2022-polozhennia-pro-vyznannia-rezultativ-navchannia-zdobutykh-shliakhom-
neformalnoi-osvity-v-prykarpatskomu-natsionalnomu-universyteti-imeni-vasylia-stefanyka.pdf).

6. Рекомендована література
Основна література

Наукова періодика України // Сайт НБВУ: http://www.nbuv.gov.ua/
Автореферати дисертацій // Сайт НБУВ: http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-
T=&S21ALL=&Z21ID
Вимоги до наукових статей у фаховому виданні // Бюлетень ВАК України. 2003. № 1. – С.
2.
Вимоги до публікацій в електронному фаховому виданні // Бюлетень ВАК України. 2004.
№ 11. С. 4–6
Зразок оформлення наукових робіт [Електронний ресурс] – Режим доступу: http
://journ.univ.kiev.ua/about/forstudents
Etienne Sicard, Sonia Delmas Bendhia Deep-Submicron Circuit Design.- Simulator in hands.
Salt Lake Sity, Utah 84109, USA -2003 (www.brookscole.com), 737 p.
А.О.Дружинін, І.Т.Когут, Ю.М.Ховерко. Структури кремній-на-ізоляторі для сенсорної
електроніки. Монографія. – Львів: Видавництво НУ ЛП, 2013. – 232 с.
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